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1. APRESENTACAO

O presente volume destina-se a fundamentacdo, a descricdo e ao detalhamento do Projeto
Bésico de Engenharia para implantagdo de pavimento em Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (C.B.U.Q.), na cidade de Nonoai / RS, localizada na Sede da Area Indigena.S&o partes

integrantes deste Memorial Descritivo:

- EspecificacBes Técnicas do CBUQ;

- Processo Executivo de Pavimentacao Asfaltica;
- Processo Executivo de Sinalizacdo Horizontal,

- Projeto de Drenagem

2. Administracéo Local da Obra — Composicao

A administracao local contempla as seguintes atividades no contexto da obra:

Acompanhamento da obra do engenheiro civil, encarregados e laboratorio da contratada para o
controle tecnoldgico.

Acompanhamento topografico: deverd ser realizado o lancamento de todos os pontos do
projeto, para planejamento de inicio de obras em consonéncia com a fiscalizacdo do municipio, sendo
que a equipe de topografia devera atender as demandas solicitadas pela referida fiscalizacdo na afericédo
de dados.

Sinalizag&o de seguranga da obra: os locais de trabalho deveréo ser sinalizados com cones, fitas
zebradas, cavaletes refletivos e o auxilio de M.O. na funcao de “Bandeiras”. Durante a execugdo da obra,

os elementos de sinalizagio devem ficar permanentes.

Placa de obra

A placa de obra tem por objetivo informar a populacéo e aos usuarios da rua os dados da obra.
As placas deverdo ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualiza¢do. Seu tamanho ndo deve ser

menor que o das demais placas do empreendimento.
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Mobilizacéo e Desmobilizacao

Quanto a mobilizacéo, a Contratada devera iniciar imediatamente ap0s a liberagdo da Ordem
de Servico, e em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro. A Mobiliza¢do consiste no transporte de
maquinas, equipamentos, pessoal e instalacdes provisorias necessarios ao perfeito andamento da obra.
A desmobilizacdo compreendera a retirada das maquinas e dos equipamentos da obra e o deslocamento
dos empregados da CONTRATADA.

- ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topogréaficos compreendem o levantamento dos elementos necessarios para a
confeccdo dos projetos envolvidos como pavimentacao e sinalizacéo.
Com este objetivo foram levantados pontos base através de Estacao total para determinacéo das

medidas angulares e lineares.

- PROJETO GEOMETRICO DA RODOVIA

O Projeto geométrico é o seguimento do projeto executivo que visa descrever 0s parametros
dimensionais do projeto em ambito planar.

O Projeto Geométrico ¢ composto por representacdes graficas ‘“plantas” que trazem
informac0des detalhadas sobre os seguimentos de tangentes e curvas que constituem o tragado do projeto

e das dimens0es que constituem a plataforma da pista bem como os elementos que a constituem.

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem tem por objetivo determinar os volumes de movimentagéo de solo
necessarios a implantacdo da obra, € composto de elementos planimétricos e planialtimétricos cujo os
principais estéo relacionados abaixo:

Tracado — Elemento planimétrico composto pelo eixo da via, previamente determinado e

descrito em Projeto Geométrico;
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Greide — Elemento altimétrico relativo ao tracado e visa apresentar nivel do pavimento acabado
em relacdo ao perfil longitudinal atual do terreno;

Sec0es transversais — sdos as representacdes graficas dos perfis transversais do terreno, ocorrem
em representacdo parametricamente determinadas a cada 20m do tracado, e sdo geradas por programa
computacional e trazem a informacao das areas de corte e aterro em cada um destes pontos, informagdes
com as quais se pode calcular os volumes de movimentacgéo de solo.

A determinacgdo dos volumes de terraplenagem é feita por programa computacional.

A etapa de terraplenagem da obra compreende 0s seguintes servicos:

Execucdo de limpeza e dos alargamentos necessarios para a implantacdo da plataforma
projetada.

Remocdao de material inservivel ou de baixo CBR (capacidade suporte) e sua substituicdo por
material selecionado em jazida.

Escavacdo, carga, transporte e descarga de material de 12 e 22 categorias.

Escavacdo, carga, transporte e descarga de material de 3a categoria.

Espalhamento e compactacéo de aterros.

Espalhamento de bota fora.

Todos os servicos de terraplenagem devem seguir as Especificacfes Técnicas do DAER.

O trecho a ser pavimentado serd inicialmente sinalizado com a implantacdo de placas de
sinalizacdo vertical preventiva indicando obras na pista e demais placas de regulamentacao e adverténcia
necessarias a seguranca do transito e pedestres.

Posteriormente serdo locados os “off sets*, de acordo com as cotas do projeto geométrico e
demais elementos das secdes transversais.

O greide projetado prevé o aproveitamento integral do leito existente com a execucgédo de
pequenos cortes e aterros, objetivando o melhoramento na geometria do tracado existente.

Os servigos serdo iniciados com limpeza e destocamento nas areas adjacentes ao leito da via,
onde serdo executados os alargamentos necessarios a fim de se obter a plataforma de terraplenagem,
conforme secéo tipo de projeto.

Na segunda fase serdo removidos todos os solos moles ou materiais inserviveis e substituidos
por material selecionado em jazida.

Os materiais provenientes de jazidas deverdo ser ensaiados em laboratorio de solos, nos ensaios
de compactacéo (proctor normal), CBR e expansao.

Os solos a serem utilizados na substituicdo dos materiais inserviveis ou solos moles, também
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na execucgéo de aterros deveréo ter CBR superior a 10.

A marcacgao dos “off sets* serao feitas de 20 em 20 metros no trecho a ser trabalhado.

Na compactacédo de aterros com materiais granulares, principalmente daqueles provenientes de
jazidas de basalto decomposto ou argilas e saibros, serdo utilizados rolos pé de carneiro vibratérios auto
propelidos.

Os materiais deverdo ser compactados na densidade e umidade prevista nos ensaios de
compactacdo, ou seja, a 95% do P.N. (proctor normal), nas camadas inferiores e a 100% de P.N, na
ultima camada do subleito.

Os materiais a serem compactados nos aterros devem satisfazer as especificacGes do presente
memorial.

Caso a camada a ser trabalhada nédo atingir a umidade 6tima e densidade maxima prevista nos
ensaios, esta devera ser escarificada e umedecida com caminh@es pipa e posteriormente reespalhada.

Se a umidade estiver acima da umidade étima, a camada sera trabalhada com grades de discos
e devidamente aerada a fim de reduzir a umidade no solo.

Nenhum segmento do referido trecho seré liberado para a execugdo da base ou de reforco ao

subleito, caso ndo atenderem os critérios anteriormente citadas.

Limpeza, desmatamento e remocao da camada vegetal - exceto arvores.

Este servico refere-se a remoc¢do da camada superior do solo composta por material organico.
N&o estdo previstos nesse servico a remocao de arvores.

A definicdo da area do bota-fora para este tipo de material bem como a devida licenca ambiental
fica por conta da CONTRATANTE.

A medicdo sera efetuada levando em consideracdo a area de extracdo em m2,

Escavacdo de material de 12 categoria, inclusive carga e transporte

Cortes sdo segmentos cuja implantacdo requer escavagdo do terreno natural, ao longo do eixo
e no interior dos limites das se¢des do projeto, que definem o corpo de estrada, e configuram a retirada
mecanizada de material em solos de 12 categoria.

As operagdes de corte compreendem:

escavacgdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem indicado
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no projeto;

carga e transporte dos materiais para bota-foras;

Estes materiais deverao ser transportados para locais previamente indicados pela fiscalizacao,
de forma a ndo causar transtornos, provisérios ou definitivos a obra.

A definicdo da &rea do bota-fora para este tipo de material bem como a devida licenca ambiental
fica por conta da CONTRATANTE.

Serdo empregados tratores equipados com laminas, carregadoras conjugadas com outros
equipamentos, escavadeira hidraulica e transportadores diversos. A operacdo incluird,
complementarmente, a utilizacdo de tratores e motoniveladoras, para escarificacdo, manutencdo de
caminhos de servico e areas de trabalho, além de tratores esteira.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume extraido, medido no corte, em m3,

Transporte do material excedente para bota fora

Define-se pelo transporte do material de 1* categoria, escavado dentro dos “offsets” de
terraplenagem para a area de bota-fora. Todo o material residual devera ser transportado por caminhdes
basculantes.

A definicdo da area do bota-fora para este tipo de material bem como a devida licenga ambiental
fica por conta da CONTRATANTE.

A medicédo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado em m? para o bota-

fora, considerando 25% de empolamento. Ou seja, volume de corte + 25 % de empolamento.

Carga e transporte dos materiais para bota-fora;

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pela fiscalizacdo,
de forma a ndo causar transtornos, provisérios ou definitivos a obra.

A definicdo da &rea do bota-fora para este tipo de material bem como a devida licenca ambiental
fica por conta da CONTRATANTE.

Serdo empregados tratores equipados com laminas, carregadoras conjugadas com outros
equipamentos, escavadeira hidraulica e transportadores diversos. A operagdo incluira,

complementarmente, a utilizagdo de tratores e motoniveladoras, para escarificacdo, manutencdo de
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caminhos de servico e areas de trabalho, além de tratores esteira.

A medicéo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume extraido, medido no corte, em mé,

Espalhamento de material com trator de esteiras.

Servico que devera ser feito com trator de esteiras no local do bota-fora executando-se os
servigos de espalhamento do solo proveniente da pista.
A medicdo do servico sera feita em m?3 executado na &rea do bota-fora, considerando 25% de

empolamento. Ou seja, volume de corte + 25 % de empolamento.

Regularizacéo do subleito

Esta especificacdo se aplica a regularizacdo do subleito da via a ser pavimentada com a
terraplenagem concluida.

Regularizacdo é a operacdo que é executada prévia e isoladamente na construcdo de outra
camada do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e
longitudinalmente.

S&o indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugdo da regularizacdo: moto
niveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolos compactadores tipo pé-de-
carneiro, liso vibratorio, grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactacdo e mistura, serdo escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado e poderdo ser utilizados outros, que ndo os especificados acima, desde que aceitos pela
Fiscalizacgéo.

A medicéo dos servigos de regularizacdo do subleito sera feita por m2 de plataforma concluida.

IMPLANTACAO DE PAVIMENTO ASFALTICO EM CONCRETO BETUMINOSO
USINADO A QUENTE (C.B.U.Q))

Fornecimento, execugdo e compactacdo de base e ou sub base com brita graduada simples -

exclusive carga e transporte

Esta especificacdo aplica-se a execucao de base de brita granular constituida de pedra britada

graduada, cuja curva granulométrica devera se enquadrar nas faixas especificadas pelo DAER.
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A execucdo da base de brita graduada devera ocorrer conforme DAER-ES-P 08/91.

Os servicos somente poderdo ser iniciados apos a conclusdo dos servicos de terraplenagem
e regularizacdo do subleito e, quando houver, da execucdo de sub-base, da aceitacdo dos resultados
apresentados pelos ensaios de laboratério e deverdo ser executados isoladamente da construcdo das
outras camadas do pavimento.

Seré executado em conformidade com as sec¢des transversais tipo do projeto, e compreendera
as seguintes operacdes: fornecimento, transporte, mistura, espalhamento, compactacdo e acabamento,
sendo que a mesma tera espessuras variadas em algumas ruas, conforme especificado no projeto.

Os servicos de construcdo da camada de base deverdo ser executados mecanicamente,
constando o equipamento minimo necessario: motoniveladora com escarificador, carro tanque
distribuidor de agua, rolo compactador vibratério liso, caminhdes basculantes para o transporte do
material e carregadeira. Além destes, poderdo ser utilizados outros equipamentos aceitos pela
Fiscalizagéo.

Seré realizado ensaio de grau de compactacao e teor de umidade e verificacdo do material
na pista.

A camada de base serd medida por m? de material compactado na pista.

Imprimacédo com CM-30

Imprimagdo é uma aplicacdo de pelicula de material betuminoso, CM-30, aplicado sobre a
superficie da base granular concluida, antes da execu¢do de um revestimento betuminoso qualquer,
objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir condi¢cdes de aderéncia entre a
camada existente e o revestimento a ser executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de varredura e, logo

apos, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada deveréa variar entre 0,8 a 1,6
I/m2, Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicagdo através de ensaio adequado “bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas e manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com
bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma aplicagéo
uniforme do material, sem atomizacéo, nas taxas e limites de temperatura especificados. Devem dispor

de tacometro, calibradores e termémetros, em locais de facil observagéo, e ainda de espargidor manual
8
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para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

As barras de distribuicdo, do tipo de circulacdo plena, serdo obrigatoriamente dotadas de
dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras variaveis de espalhamento pelo menos
de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulagdo e
agitacdo do material de imprimacdo; deposito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado
com dispositivo que permita o0 aguecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O deposito
deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em,
pelo menos, um dia de trabalho.

Apbs a aplicacdo deve ser respeitado o tempo de cura do ligante, sendo o transito totalmente
fechado, posterior podera ser aberto para circulacdo dos mesmos até receber a camada de ligacédo e
camada do asfalto. Caso for optado por ndo utilizar a camada de ligacéo, o transito devera permanecer
fechado sem acesso nenhum até que possa receber a camada de asfalto.

A imprimacéo sera medida em m2 de area executada.

Pintura de Ligacéo

Refere-se a aplicacdo de pelicula de material betuminoso sobre a superficie da camada de
brita graduada pronta e liberada, sendo esta com imprimacado aplicada, visando promover a aderéncia
entre esta camada e o revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacdo utilizam-se, de preferéncia,
vassouras mecéanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 a 0,6 1/m2, que seréa verificado pelo menos uma
taxa de aplicagdo através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em
guantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdo dispor de termémetros, em locais de facil observacao, e,
ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo

que permita 0 aquecimento adequado e uniforme do conteddo do recipiente. O deposito deve ter
9
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capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos,

um dia de trabalho.

A pintura de ligagdo sera medida através da area executada, em m2,

Fornecimento e execucdo de Concreto Betuminoso Usinado a Quente -

Concreto asfaltico € o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina
adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso, espalhado e
comprimido a quente sobre a primeira camada e com a pintura de ligacdo ja executada e liberada.

A espessura devera ser final e compactada conforme especificado no projeto.

Para este servico estdo previstos os seguintes equipamentos:

e Usina de asfalto;

e Rolos compactadores lisos e com pneus;
e Caminhdes;

e Motoniveladora;

e Vibro acabadora com controle eletrénico
e Placa Vibratoria;

e Rolo Tanden.

Devera ser adotado o Método Marshall para a verificacdo das condi¢cBes de vazios,
estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, segundo os valores seguintes:

Os valores limites para a Estabilidade, Fluéncia e relacdo E/F, deverdo atender as exigéncias
das normas e do projeto.

Serdo realizados ensaios para verificacdo de teor de betume, grau de compactacéo,
granulometria, espessura e densidade na quantidade de oito amostras que poder&o ser retirados da pista
com sonda rotativa, placas de 35x35 cm ou massa solta retirada do caminhao.

A temperatura da massa ndo podera ser inferior a 110° C a qual sera verificada a cada carga
pela fiscalizagdo, assim como néo sera permitido o lancamento com temperatura ambiente igual ou
inferior a 8°C.

DAER-ES-P 13/91 Pintura de Ligacéo;
DAER-ES-P 16/91 Concreto Asfaltico;
DAER-ES-P 22/91 Materiais Asfélticos;
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Transporte de CBUQ

Define-se pelo transporte da camada de C.B.U.Q., material usinado em Usina apropriada.
Deve ser transportado por caminhdes transportadores, com protecdo superior de maneira a evitar que a
temperatura da massa asfaltica diminua a ponto limite de nao se poder utilizar na pista.

Os servicos de transporte de CBUQ serdo medidos em m3xkm de material transportado na

pista.

Carga, manobras e descarga de mistura betuminosa a quente

Este servico consiste na carga, manobras e descarga da mistura betuminosa quente

(C.B.U.Q.), nos limites da marcacéo feita pela topografia.

2.1.1 Controle

O material asfaltico sera fornecido pela contratada e o material devera estar de acordo com a
Norma DNIT 145/2012 —Pavimentacdo — Pintura de Ligacdo com Ligante Asfaltico — Especificacdo
de Servigo.

e Localizacdo da Refinaria

Distancia de 415 km do local da obra.
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2.2 Concreto Betuminoso Usinado a Quente - Reperfilagem

Reperfilamento com CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente): Devera ser executado
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o reperfilamento com CBUQ para camada de BINDER, para que a mesma tenha condicdes de
nivelamento e propicie um perfeito escoamento das aguas pluviais. Este servico consiste no

espalhamento de massa asfaltica com motoniveladora na espessura indicada no projeto.

2.3 Especificac¢des Técnicas do CBUQ — Capa Asfaltica

Apbs a pintura de ligacdo sera executada sobre a base de brita graduada imprimada a capa
asfaltica final com Concreto Betuminoso Usinado a Quente.

A mistura asfaltica devera ser colocada na pista somente quando a mesma se encontrar seca e
o0 tempo nao se apresentar chuvoso ou com neblina.

Os veiculos transportadores deverdo, em qualquer ocasido, ter condi¢des de transportar
imediatamente toda a producéo da usina.

Estando as condi¢fes climéticas, a superficie, a mistura e o equipamento de acordo com 0s
requisitos destas especificacfes, o concreto asfaltico deve ser espalhado, de maneira a se obter a

espessura total indicada pelo projeto por meio de uma vibro—acabadora.

A compactacdo da massa asfaltica devera ser constituida de duas etapas: rolagem inicial e
rolagem final:

A rolagem inicial sera executada com rolo de pneus. Ap6s cada cobertura, a pressao dos pneus
deve ser aumentada de modo a ser atingida, o mais rapido possivel, a pressdo de contato pneus —
superficie, que permita obter com um menor nimero de passadas e densidade especificada.

A rolagem final sera executada com rolo liso, com peso minimo de 8 (oito) toneladas, com a

finalidade de dar acabamento e corrigir irregularidades.

2.3.1 Materiais

Materiais asfalticos

Os materiais asfalticos utilizados para a execucdo do concreto asfaltico deveréo satisfazer as
exigéncias do Instituto Brasileiro de Petroleo. O material a ser utilizado é o cimento asfaltico de
petréleo - CAP-50/70.

Agregados

Os materiais pétreos ou agregados deverdo ser constituidos de uma composi¢do de diversos
13
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tipos (tamanho das particulas), divididos basicamente em agregados gratdos e miudos. Os agregados
deverdo ser de pedra britada e isentos de materiais decompostos e matéria organica, e ser constituidos
de fragmentos saos e duraveis.
e Agregado Graudo: o agregado graudo serd em pedra britada, com desgaste Los
Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME 035), indice de forma superior a 0,5
(DNER-ME 086) e durabilidade, perda inferior a 12% (DNERME 089).
e Agregado Miudo: devera ser utilizado pd-de-pedra. Suas particulas individuais devem
ser resistentes, estando livres de torrGes de argila e de substancias nocivas. Deve

apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054).

Material de enchimento (filer)

Deve estar seco e isento de grumos, e deve ser constituido por materiais minerais finamente
divididos, tais como cimento Portland, cal extinta, pos-calcérios, cinza volante, etc, e que atendam a

seguinte granulometria, conforme a Norma DNER-EM 367.

Tabela - Granulometria

Abertura de malha %. em peso,
(mm) passando
(.42 100
018 95-100
0,075 65-100

2.3.2 Mistura

A composicao do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos do quadro seguinte com as
respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria (DNER ME 083) e aos percentuais do

ligante asfaltico determinados na faixa “C” do quadro a seguir.
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Paneita de % em massa, passando
malha quadrada . P
Série | Abertura
A B C Tolerancias
ASTM (mm)
2° 50,8 100 - - -
1% 38,1 95-100 100 - +7%
y o 254 75-100 95 -100 - *7%
W 191 60-90 80 - 100 100 7%
%" 12,7 - - 80 - 100 7%
38" 95 35-65 45-80 70-90 7%
N° 4 48 25-50 28-60 44-72 5%
N® 10 2,0 20-40 20-45 22-50 5%
N® 40 042 10-30 10-32 8-26 5%
N°® 80 0,18 5-20 8-20 4-16 3%
N® 200 0,075 1-8 3-8 2-10 +2%
40-70 (4:.5 “7> | 45.90
’ amada
Asfalto soluvel Camada de kaacsa Camada £03%
no CS2(+) (%) de ligagao % ¢ de =3
(Binder) rolamento
rolamento

As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada como 100%. Para
todos os tipos a fracéo retida entre duas peneiras consecutivas ndo deve ser inferior a 4% do total.

Devem ser observados os valores limites para as caracteristicas especificadas no quadro a

sequir:

il Camada

oy Método de de
Caracteristicas ciiails de Licacks

Rolamento gac
(Binder)

Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3as 4atb

Refagdo betume/vazios DNER-ME 043 75-82 65-72
Estabilidade, minima, (Kgf) DNER-ME 043 S00 500
(75 golpes)
Resisténcia a Tragcdo por
Compresséo Diametral DNER-ME 138 0,65 0,85
estatica a 25°C, minima, MPa
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As misturas devem atender as especificacfes da relagdo betume/vazios ou aos minimos de

vazios do agregado mineral, dados pela seguinte tabela:

VAM — Vazios do Agregado Mineral
Tamanho Nominal Maximo do agregado -
VAM Minimo

%
# mm

1% 38,1 13

1" 254 14

34" 19,1 15

12* 12,7 16

3/8* 95 18

Producéo do Concreto Asfaltico

A producdo do concreto asfaltico sera efetuada em usinas apropriadas.

Transporte do Concreto Asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicacdo, em
caminhdo tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente, devem ter
cacambas metélicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com é&gua e sabdo, 6leo cru
fino, 6leo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizacéo
de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo € permitida.
Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente

para proteger a mistura.
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e Localizacdo Usinas de Asfalto proximas a obra

/arg Bonif Treze:
e Vargem Bonita rezerTilias Videira

Pinheiro Preto
|pumirim Catanduvas
“FChapecod Tangara
Pt eorse Luzerna
4 gUsina’l

Joagaba

Congordias

Obra

Capinzal
Norioai .

o Peritiba
Erval.Grande Aratiba CampoesiNovos

)

MarCelino:-Ramos Zoitea
. |

Trés-Arroios &

Entre Rios do Sul

Machadinho ¢

Erec‘r}@ﬂusma 2 C&lso Ramos

Barracao -\

Aurea

Sao Jose do Ouro

GetulioA\vargas Pinhal da

‘Usma 3
Sananduva

SEIE)

Localizacdo das Usinas- massa asféltica
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 USINA”1”: Britax - Concordia/RS
Distancia de 135,00 km do local da obra.

= 2 h 40 min
135 km

Guatambiig

Britax Britagem

o) ~
+'e Construcoes
s

&= 2 h 42 min
166 km

itinga-

Distancia da Usina “1” até o local da obra
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« USINA “2”: Tracado — Erechim/RS

Distancia de 101,00 km do local da obra.

480

Distancia da Usina “2” até o local da obra
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* USINA “3”: MPX — Charrua/RS

Distancia de 147,00 km do local da obra.

Jaguareté

= 2 h 19 min

147 km

_—Quebrado?’

Engenho
G

Distancia da usina “3”" até o local da obra

A Distancia considerada para o fornecimento de massa asfaltica é de 101,00 km.
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e Localizacdo da Refinaria
Distancia de 363,00 km do local da obra.

A

b Erechim

/‘.‘
-sFarroupilha

|
P Padl

Pantano

Distancia para transporte do CAP (Cimento Asfaltico de Petréleo).
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Distribuicdo e compactacdo da mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados, conforme
especificado no item 5.3 da Norma DNIT 031 - Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico -
Especificacdo de servigo. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apos a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura asféltica possa suportar. Caso sejam
empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressao, a qual deve
ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando pressoes
mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcao ao
eixo da pista. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura
rolada. Em qualquer caso, a operacdo de NORMA DNIT 031/2006 —ES 8 rolagem perdurara até o
momento em que seja atingida a compactacao especificada. Durante a rolagem ndo sdo permitidas
mudancas de direcdo e inversdes bruscas da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a

evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao trafego

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento, conforme a Norma DNIT 031/2006 - Pavimentos flexiveis - Concreto asféltico -
Especificacdo de servico.

2.3.3 Controle

A empresa vencedora da licitacdo devera manter no canteiro de obra ou na usina, um
laboratério de asfalto dotado de todo o instrumental necessario e equipe especializada, com a
finalidade de proceder todos os ensaios necessarios, conforme a Norma DNIT 031/2006 - Pavimentos
Flexiveis - Concreto asfaltico - Especificacdo de servigo, com a apresentacdo dos laudos técnicos de
controle, os quais deverdo estar de acordo com o presente memorial, com suas respectivas ART’s a

fiscalizac&o.
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3. SINALIZACAO HORIZONTAL

Os servigos de sinalizacdo horizontal consistem na pintura de linhas de divisdo de fluxos

opostos, faixas de travessias de pedestres e lombadas

3.1 Materiais

Deve ser empregada tinta de demarcacdo viaria retrorrefletiva a base de resina acrilica com
adicdo de microesferas de vidro e durabilidade minima de 2 anos.

As cores das tintas deverdo ser amarelas para a divisdo de fluxos opostos, com 10 cm de
largura, e branca para a demarcacao das faixas de pedestres, conforme projeto.

3.2 Execucéo

A superficie a receber a sinalizacdo horizontal deve estar limpa, isenta de poeiras, 6leos,
materiais organicos e seca. Locais que apresentarem excesso de sujeiras devem ser varridos e, em

altimo caso, lavados com jatos de agua, preferencialmente.

Os servicos somente poderdo ser executados quando a temperatura ambiente for superior a 5°
C e ndo poderao ser executados sob chuva iminente.

A pista deve ser pré-marcada com emprego de corda, trenas metalicas e tinta acrilica.

A aplicacgdo se dara por meio de maquina de pintura auto-propelida ou sobre veiculo
automotor, de modo uniforme e perfeitamente alinhado.

Imperfeicdes e borrdes devem ser corrigidos com a aplicacdo de tinta preta, utilizando-se rolos
de pintura de espuma.

Nos locais onde néo for possivel a pintura com maquina, seréa aceita a pintura com pistola

manual.

4. PROJETO DE DRENAGEM

O projeto de Drenagem € o projeto que Vvisa a coleta e a devida destinacdo das aguas pluviais

que incidam sobre a superficie da via projeta e em suas circunvizinhancas, € composto por elemento
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superficiais e subterrdneas que sdo devidamente descritos e detalhados em projeto executivo

pertinente e seguem as diretrizes previstas nas normas técnicas vigentes para o seguimento.
Escavacdo mecanizada em vala — material de 12 categoria

A execucdo de valas com mat. 12 cat. tem como finalidade fazer com que se crie um sistema

de drenagem pluvial e escoamento de aguas proveniente das chuvas.

As valas serdo executadas ao longo da via e nos locais conforme especificado no projeto em

anexo, tendo suas caracteristicas definidas conforme as necessidades do terreno “in loco”.

A operacdo para a execugédo do referido servigo consiste em:

e Operacdo de locacdo e marcacdo pela topografia no local;

e Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural em solo de 12 cat. até a
profundidade ideal para coloca¢do do tubo, conforme o projeto de microdrenagem,
seguindo as cotas e caimento suficiente para um bom escoamento;

Para a execucdo deste tipo de servico, serdo empregadas carregadoras conjugadas com outros

equipamentos, escavadeira hidraulica, retroescavadeira.

Além dos equipamentos acima citados deverdo executar-se servicos manuais no tocante a

acabamentos finais.

As execucdes dos servigos deverdo prever a utilizacdo racional de equipamentos apropriados,

atendendo as condi¢es locais e a produtividade exigida.

O material excedente do reaterro das valas pluviais devera ser carregado e transportado para

locais apropriados.

Estes materiais deverado ser transportados para locais previamente indicados pela fiscalizacéo,

de forma a ndo causar transtornos, provisorios ou definitivos, a obra.

A medicéo do servigo de valas pluviais sera feita em m3, medido no corte.
Regularizagédo do fundo da vala

Esta especificacdo se aplica a regularizacdo do fundo da vala de forma a receber o lastro de
brita e posterior assentamento dos tubos.

Deverdo ser utilizados equipamentos apropriados tipo retroescavadeiras, escavadeiras
hidraulicas e outros que sejam pertinentes a execuc¢do desta etapa do servigo, aléem de ferramentas
manuais.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideragdo a &rea do fundo da vala em m2,
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Fornecimento e assentamento de tubo de concreto

A rede coletora sera constituida por tubos de concreto com secao circular, conforme diametros
previstos em projeto, classe PAL, a rede ndo serad executada com berco de concreto.
Os tubos deverdo ser assentados sobre a camada de brita. Procedimento executivo:
e Escavacdo e regularizacdo do fundo das valas de modo que haja declividade e
profundidade conveniente para que um bom escoamento das aguas;
e Instalacdo de tubos, conectando-se as bocas de lobo;
e Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4;
e Execucdo do reaterro, preferencialmente com o proprio material escavado da vala,
desde que este seja de boa qualidade;
e reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a propria retro
escavadeira;
e Neste servico ndo esta prevista escavacdo em rocha.

A microdrenagem serd medida em metros.
Reaterro da vala

O reaterro de valas consiste em reaterrar as valas onde foram instaladas as tubulacgdes.

Sera utilizado material proveniente da escavacdo da vala. As operacfes de reaterro
compreendem:

o Reaterrar as valas onde foram instaladas as tubulagdes.

A compactacgédo do reaterro deve ser em camadas igual e ndo superior a 20 cm, e ao final o
greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

Serdo empregadas carregadoras conjugadas com outros equipamentos, escavadeira hidraulica,
retroescavadeira, rolos lisos, pé-de-carneiro vibratdrios, compactadores a percussao.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracao o volume langado no reaterro em ms3, medido

ap0s a compactacao.
Bocas de Lobo

As bocas de lobo, seguirdo as medidas do projeto, sera construida em alvenaria de blocos de
concreto, assentados com argamassa de cimento, areia e cal, com traco de 1:2:6, o fundo e a tampa
sera em concreto com Fck 15,0 Mpa, com espessura de 8cm e deverdo ser observadas as cotas de

entrada e saida da tubulacéo, sendo que a tampa sera em concreto.
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Meio Fio Pré-moldado

Para delimitar o fim da pista e conduzir superficialmente a agua pluvial, serd implantado meio-

fio MFC 05, conforme representacao.

ACOSTAMENTO
PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO < 0,05m3/m
CONCRETO fck 15MPa 0,034m3/m
FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,63m2/m

Nonoai/RS, Janeiro de 2024.

HUMARO Assinado de forma digital por
HUMARO ARQUITETURA
ARQU ITETU RA LTDA:36348658000136

LTDA:36348658000136 Dados: 2024.02.07 14:03:25 -05'00"

Nader Abel Silva Umar
Responsavel Técnico

Adriane Perin de Oliveira
Prefeita Municipal

26



		2024-02-07T14:03:25-0500
	HUMARO ARQUITETURA LTDA:36348658000136




